Глава 7 – Изменение контекста таблиц

· Оператор INSERT
· Оператор UPDATE
· Оператор DELETE
· Оператор MERGE
· Условие OUTPUT 
В дополнение к оператору SELECT, который был обсужден в Главе 6, есть три других оператора языка DML: INSERT, UPDATE, и DELETE. Как и оператор SELECT, эти три оператора могут изменять данные, как в виртуальных таблицах, так и в простых. Эта глава обсуждает их действия относительно таблиц и дает примеры использования. Дополнительно, объясняется о двух других операторах: TRUNCATE TABLE и MERGE. Принимая во внимание, что оператор TRUNCATE TABLE в Transact - SQL расширяет стандарт SQL, MERGE - новая и стандартизированная особенность в SQL сервере 2008. В конце главы будет объяснено выражение OUTPUT, и дано  несколько примеров.
Оператор INSERT 
Оператор INSERT вставляет строки (или части) в таблицу. Существуют две различные формы:

· INSERT [INTO] tab_name [(col_list)] 


DEFAULT VALUES | VALUES ({ DEFAULT | NULL | expression } [ ,...n] )
· INSERT INTO tab_name | view_name [(col_list)] 


{select_statement | execute_statement}

Используя первую форму, вы можете вставить только одну строку (или часть) в tab_name таблицу. Вторая форма оператора INSERT вставляет набор результатов из оператора SELECT или из сохраненной процедуры, которая выполняется, используя оператора EXECUTE. (Сохраненная процедура должна возвратить данные, которые были ранее вставлены в таблицу. Оператор SELECT может выбрать значения из различных таблиц или из той же самой таблицы куда будем вставлять с помощью оператора INSERT, если типы столбцов совместимы).
У обеих форм, вставляемые значения должны иметь тип данных, который совместим с типом данных соответствующего столбца таблицы. Чтобы гарантировать совместимость, все символьно-ориентированные значения и временные данные должны быть включены в апострофы, в то время как все числовые значения не нуждаются в таком включении.
Вставка одной строки
В обеих формах оператора INSERT, явная спецификация списка столбцов является дополнительной опцией. Это означает, что исключение списка столбцов эквивалентно определению списка всех столбцов таблицы.

Опция DEFAULT VALUES вставляет для всех столбцов значения по умолчанию. Если столбец будет иметь тип данных TIMESTAMP или свойство IDENTITY , то система вставляет сгенерированное значение. Для других типов данных, столбец установлен в ненулевое значение, если по умолчанию значение существует, или NULL, если нет. Если столбец не будет иметь пустое значение или DEFAULT значение, то оператор INSERT выдаст ошибку.

Примеры 7.1 до 7.4 вставляют строки в четыре таблицы базы данных sample.

Эти примеры показывают использование оператора INSERT, чтобы загрузить некотое количество данных в базу данных.

Пример 7.1
Загрузить данные в таблицу employee:

USE sample;

INSERT INTO employee VALUES (25348, 'Matthew', 'Smith','d3');

INSERT INTO employee VALUES (10102, 'Ann', 'Jones','d3');

INSERT INTO employee VALUES (18316, 'John', 'Barrimore', 'd1');

INSERT INTO employee VALUES (29346, 'James', 'James', 'd2');

INSERT INTO employee VALUES (9031, 'Elsa', 'Bertoni', 'd2');

INSERT INTO employee VALUES (2581, 'Elke', 'Hansel', 'd2');

INSERT INTO employee VALUES (28559, 'Sybill', 'Moser', 'd1');
Пример 7.2
Загрузить данные в таблицу department:

USE sample;

INSERT INTO department VALUES ('d1', 'Research', 'Dallas');

INSERT INTO department VALUES ('d2', 'Accounting', 'Seattle');

INSERT INTO department VALUES ('d3', 'Marketing', 'Dallas');
Пример 7.3
Загрузить данные в таблицу project:

USE sample;

INSERT INTO project VALUES ('p1', 'Apollo', 120000.00);

INSERT INTO project VALUES ('p2', 'Gemini', 95000.00);

INSERT INTO project VALUES ('p3', 'Mercury', 186500.00);
Пример 7.4
Загрузить данные в таблицу works_on:

USE sample;

INSERT INTO works_on VALUES (10102,'p1', 'Analyst', '2006.10.1');

INSERT INTO works_on VALUES (10102, 'p3', 'Manager', '2008.1.1');

INSERT INTO works_on VALUES (25348, 'p2', 'Clerk', '2007.2.15');

INSERT INTO works_on VALUES (18316, 'p2', NULL, '2007.6.1');

INSERT INTO works_on VALUES (29346, 'p2', NULL, '2006.12.15');

INSERT INTO works_on VALUES (2581, 'p3', 'Analyst', '2007.10.15');

INSERT INTO works_on VALUES (9031, 'p1', 'Manager', '2007.4.15');

INSERT INTO works_on VALUES (28559, 'p1', 'NULL', '2007.8.1');

INSERT INTO works_on VALUES (28559, 'p2', 'Clerk', '2008.2.1');

INSERT INTO works_on VALUES (9031, 'p3', 'Clerk', '2006.11.15');

INSERT INTO works_on VALUES (29346, 'p1','Clerk', '2007.1.4');
Есть несколько различных способов вставить значения в таблицу. Примеры 7.5 до 7.7 показывают эти возможности.
Пример 7.5
USE sample;

INSERT INTO employee VALUES (15201, 'Dave', 'Davis', NULL);
Оператор INSERT в Примере 7.5 соответствует операторам INSERT в Примерах 7.1 до 7.4. Ключевое слово NULL вставляет нулевое значение в соответствующий столбец.

Вставка значений в некоторые (но не все) столбцы таблиц обычно требует явной спецификации соответствующих столбцов. Опущенные столбцы должны иметь или пустое или DEFAULT значение.

Пример 7.6

USE sample;

INSERT INTO employee (emp_no, emp_fname, emp_lname)

VALUES (15201, 'Dave', 'Davis');
Примеры 7.5 и 7.6 эквивалентны. dept_no столбец - единственный опущенный и имеющий пустое значение столбец в таблице employee, потому что все другие в операторе CREATE TABLE были объявлены с выражением NOT NULL.

Пример 7.7 - значения для всех столбцов.
Пример 7.7
USE sample;

INSERT INTO employee (emp_lname, emp_fname, dept_no, emp_no)

VALUES ('Davis', 'Dave', 'd1', 15201);

Вставка Нескольких Строк
Вторая форма оператора INSERT вставляет одну или более строк, выбранных подзапросом.

Пример 7.8 показывает, как ряд строк могут быть вставлены, используя вторую форму оператора INSERT.

Пример 7.8
Получите все номера и названия отделов, расположенных в Далласе, и загрузьте выбранные данные в новую таблицу:

USE sample;

CREATE TABLE dallas_dept

(dept_no CHAR(4) NOT NULL,

dept_name CHAR(20) NOT NULL);
INSERT INTO dallas_dept (dept_no, dept_name)

SELECT dept_no, dept_name

FROM department

WHERE location = 'Dallas';

У новой таблицы, составленной в Примере 7.8, dallas_dept, есть те же самые столбцы, что в таблице department за исключением столбца location. Подзапрос в операторе INSERT выделяет все строки со значением 'DALLAS' в столбце location. Выбранные строки впоследствии будут вставлены в новую таблицу.

Контекст таблицы dallas_dept можно получить оператором SELECT:

SELECT * FROM dallas_dept;
Результат:
dept_no 
dept_name

d1 

Research

d3 

Marketing
Пример 7.9 так же показывает, как несколько строк можно вставить в заранее созданную таблицу, используя вторую форму оператора INSERT.

Пример 7.9
Получить все номера служащих, номера проектов, даты поступления в проект всех клерков, которые работают в проекте p2, и загружают выбранные данные в новую таблицу:

USE sample;

CREATE TABLE clerk_t

(emp_no INT NOT NULL,

project_no CHAR(4),

enter_date DATE);
INSERT INTO clerk_t (emp_no, project_no, enter_date)

SELECT emp_no, project_no, enter_date

FROM works_on

WHERE job = 'Clerk'

AND project_no = 'p2';

Новая таблица, clerk_t, содержит следующие строки:
emp_no 
project_no 
enter_date

25348 

p2 

2007-02-15

28559 

p2 

2008-02-01
Таблицы dallas_dept и clerk_t (Примеры 7.8 и 7.9) были пусты прежде, чем оператор INSERT вставлял строки. Если таблица уже будет существовать и иметь строки, то новые строки будут приложены.

	Заметка

	Вы можете заменить оба оператора (CREATE TABLE и INSERT) в Примере 7.9 на оператор SELECT с выражением INTO (см. Пример 6.42 в Главе 6).


Конструктор Значения Таблицы и INSERT
SQL сервер 2008  вводит новую особенность, называется конструктор значения таблицы (или строки), который позволяет вам назначать несколько кортежей (строк) с оператором языка DML, такие как INSERT или UPDATE. Пример 7.10 показывает, как вы можете назначить несколько строк, используя такой конструктор с оператором INSERT.

Пример 7.10
USE sample;

INSERT INTO department VALUES ('d4', 'Human Resources', 'Chicago'),

('d5', 'Distribution', 'New Orleans'),

('d6', 'Sales', 'Chicago');
Оператор INSERT в Примере 7.10 вставляет три строки в таблицу department , используя конструктор значения таблицы. Вы можете увидеть из примера, синтаксис конструктора довольно прост. Чтобы использовать конструктор значения таблицы, перечислите значения каждой строки в скобках и отделить каждый список от других запятой.

Оператор UPDATE 
Оператор UPDATE изменяет значения строк таблицы. У этого оператора есть общая форма:
UPDATE tab_name


{ SET column_1 = {expression | DEFAULT | NULL} [,...n]


[FROM tab_name1 [,...n]]


[WHERE condition] 
Строки в таблице tab_name изменены в соответствии с выражением WHERE.
Для каждой строки, которая будет изменена, оператор UPDATE использует выражение SET, назначая константу (или выражение) к определенному столбцу. Если выражение WHERE опущено, оператор UPDATE изменяет все строки таблицы. (Выражение FROM будет обсуждаться позже в этом разделе).

	Заметка

	Оператор UPDATE может только изменить данные одной таблицы.


Пример 7.11
Поставьте вид работы - 'Менеджер' служащему с номером 18316, и который работает на проекте p2:

USE sample;

UPDATE works_on

SET job = 'Manager'

WHERE emp_no = 18316

AND project_no = 'p2';
Оператор UPDATE в Примере 7.11 изменяет только одну строку таблицы works_on, потому что комбинация столбцов emp_no и project_no устанавливает уникальный запрос по первичным ключам таблицы. Этот пример изменяет вид работы служащего, который был ранее неизвестным или установлен в NULL.
Пример 7.12 изменяет строки таблицы с существующими выражениями.

Пример 7.12
Изменить бюджеты всех проектов, которые будут представлены в английских фунтах. Текущий валютный курс составляет 0.51 £ за 1 $.
USE sample;

UPDATE project

SET budget = budget*0.51;
В данном примере все строки таблицы project будут изменены из-за опущенного выражения WHERE. Измененные строки таблицы project могут быть отображены следующим оператором Transact-SQL:

SELECT * FROM project;

Результат:
project_no
 project_name 
budget

p1 

Apollo 


61200

p2 

Gemini 


48450

p3 

Mercury 

95115
Пример 7.13

Поставить значение NULL на виды работ для всех проектов, где работает Mrs. Jones:

USE sample;

UPDATE works_on
SET job = NULL

WHERE emp_no IN

(SELECT emp_no

FROM employee

WHERE emp_lname = 'Jones');
Пример 7.13 использует в операторе UPDATE внутренний запрос с выражением WHERE.
Из-за использования оператора IN больше чем одна строка может быть получена из этого запроса.
Пример 7.13 может также быть решен, используя выражение FROM в операторе UPDATE.
Выражение FROM содержит названия таблиц, которые включены в операторе UPDATE. Пример 7.14 показывает использование выражения FROM. Этот пример идентичен предыдущему.

	Заметка

	Выражение FROM - расширение Transact-SQL к стандарту SQL ANSI.


Пример 7.14
USE sample;

UPDATE works_on

SET job = NULL

FROM works_on, employee

WHERE emp_lname = 'Jones'

AND works_on.emp_no = employee.emp_no;
Пример 7.15 иллюстрирует использование CASE выражения в операторе UPDATE.
(Для детального обсуждения этого выражения, обратитесь к Главе 6).

Пример 7.15

Бюджет каждого проекта должен быть увеличен на процент (20, 10, или 5) в зависимости от его предыдущей суммы денег. Т.е. проекты с более низким бюджетом будут увеличены на более высокие проценты.

USE sample;

UPDATE project

SET budget = CASE

WHEN budget >0 and budget < 100000 THEN budget*1.2

WHEN budget >= 100000 and budget < 200000 THEN budget*1.1

ELSE budget*1.05

END
Оператор DELETE
Оператор DELETE удаляет строки из таблицы. У этого оператора есть две различные формы:

· DELETE FROM table_name 


[WHERE predicate];
· DELETE table_name 


FROM table_name [,…] 


[WHERE condition];
Будут удалены все строки, которые удовлетворяют условию в выражении WHERE. Явное обозначение столбцов в пределах оператора DELETE не необходимо, потому что оператор DELETE воздействует на строки, а не на столбцы.

Пример 7.16

Удалить всех менеджеров в works_on таблице:

USE sample;

DELETE FROM works_on

WHERE job = 'Manager';

Выражение WHERE в операторе DELETE может содержать внутренний запрос.

Пример 7.17

Госпожа Moser находится в отпуске. Удалить все строки в базе данных относительно ее:
USE sample;

DELETE FROM works_on

WHERE emp_no IN

(SELECT emp_no

FROM employee

WHERE emp_lname = 'Moser');

DELETE FROM employee

WHERE emp_lname = 'Moser';
Пример 7.17 может также быть выполнен, используя выражение FROM, как показывает Пример 7.18. У этого выражения есть та же самая семантика, как выражение FROM в операторе UPDATE.

Пример 7.18
USE sample;

DELETE works_on

FROM works_on, employee

WHERE works_on.emp_no = employee.emp_no

AND emp_lname = 'Moser';

DELETE FROM employee

WHERE emp_lname = 'Moser';

Использование выражения WHERE в операторе DELETE является дополнительной опцией. Если выражение WHERE будет опущено, то все строки таблицы будут удалены, как показано в Примере 7.19.

Пример 7.19
USE sample;

DELETE FROM works_on;
	Заметка

	Есть существенное различие между DELETE и операторам DROP TABLE. Оператор DELETE удаляет (частично или полностью) контекст таблицы, тогда как оператор DROP TABLE удаляет и контекст, и схему таблицы. Таким образом, после оператора DELETE, таблица все еще существует в базе данных (хотя возможно с пустыми строками), но после оператора DROP TABLE, таблица больше не существует.


Оператор TRUNCATE TABLE 
Язык Transact-SQL также поддерживает оператор TRUNCATE TABLE. Этот оператор обычно обеспечивает “быстрее выполняющуюся” версию оператора DELETE без выражения WHERE. Оператор TRUNCATE TABLE удаляет все строки из таблицы более быстро, чем делает оператора DELETE, потому что TRUNCATE TABLE удаляет контекст таблицы постранично, в то время как DELETE по строкам.

Отметить
Оператор TRUNCATE TABLE - расширение Transact-SQL к стандарту SQL.

У оператора TRUNCATE TABLE есть форма:

TRUNCATE TABLE table_name

	Заметка

	Если Вы хотите удалить все строки из таблицы, используйте оператора TRUNCATE TABLE. Этот оператор значительно быстрее, чем DELETE, потому что он минимально протоколирован и есть только несколько количеств записи в журнал транзакций, во время его выполнения. (Протоколирование обсуждается подробно в Главе 13).


Выражение OUTPUT 
Результат выполнения INSERT, UPDATE, или DELETE всегда содержит только текст относительно числа измененных строк (например “3 удаленных строк”). Если контекст такого результата не соответствует вашим потребностям, вы можете использовать выражение OUTPUT, которое отображает явно строки, которые вставлены или обновлены в таблице или удалены из нее.
Выражение OUTPUT использует вставленные и удаленные таблицы (объясняется в Главе 14), чтобы отобразить соответствующий результат. Кроме того, выражение OUTPUT должно использоваться с выражением INTO, чтобы заполнить таблицу. Поэтому используйте переменную таблицу, чтобы сохранить результат.
Пример 7.20 показывает, как оператор OUTPUT работает с оператором DELETE.

Пример 7.20
USE sample;

DECLARE @del_table TABLE (emp_no INT, emp_lname CHAR(20));

DELETE employee

OUTPUT DELETED.emp_no, DELETED.emp_lname INTO @del_table

WHERE emp_no > 15000;

SELECT * FROM @del_table
Результат:
emp_no 
emp_lname

25348 

Smith
18316 

Barrimore
29346 

James
28559 

Moser
Во-первых, Пример 7.20 объявляет переменную таблицу @del_table с двумя столбцами: emp_no и emp_lname. Эта таблица будет использоваться, чтобы сохранить удаленные строки. Синтаксис оператора DELETE расширяется с опцией OUTPUT:

OUTPUT DELETED.emp_no, DELETED.emp_lname INTO @del_table
Используя эту опцию, система сохраняет удаленные строки в удаленной таблице, которая скопирована в переменную таблицу @del_table.
Пример 7.21 показывает использование опции OUTPUT в операторе UPDATE.

Пример 7.21
USE sample;

DECLARE @update_table TABLE

(emp_no INT, project_no CHAR(20),old_job CHAR(20),new_job CHAR(20));

UPDATE works_on

SET job = NULL

OUTPUT DELETED.emp_no, DELETED.project_no,

DELETED.job, INSERTED.job INTO @update_table

WHERE job = 'Clerk';

SELECT * FROM @update_table
Результат:
emp_no 
project_no 
old_job 
new_job

25348 

p2 

Clerk 

NULL

28559 

p2 

Clerk 

NULL

9031 

p3 

Clerk 

NULL

29346 

p1 

Clerk 

NULL
Оператор MERGE 
SQL сервер 2008 вводит SQL оператор - MERGE. Этот оператор комбинирует последовательность условных команд INSERT и UPDATE в один атомарный оператор, в зависимости от записей.

Основная прикладная область для MERGE  - среда хранилища данных (см. Часть IV этой книги), где таблицы должны периодически обновляться с новыми данными, прибывающими от cистемы оперативной обработки транзакций (on-line transaction processing - OLTP). Эти новые данные могут содержать изменения к существующим строкам в таблицах и/или новым строкам, которые должны быть вставлены. Если строка в новых данных соответствует строке, которая уже существует в таблице, выполняется оператор UPDATE. Иначе, оператор INSERT.

До SQL сервера 2008 эти операции были выражены виде последовательность операторов INSERT и UPDATE или как пакеты (см. Главу 8), где для каждой строки принято решение, вставить или обновить данные. У обеих этих методик есть недостатки производительности: первый требует множественных просмотров данных, а второй действует на основе множества записей. Расширяя Transact-SQL с новым оператором, SQL сервер 2008 преодолевает неточности старых подходов и упрощает реализацию среды хранилища данных.

Примеры 7.22 и 7.23 показывают использование оператора MERGE.

Пример 7.22 
USE sample;

CREATE TABLE bonus

(pr_no CHAR(4),

bonus SMALLINT DEFAULT 100);

INSERT INTO bonus (pr_no) VALUES ('p1');
Пример 7.22 составляет таблицу bonus, которая содержит одну строку, (p1, 100). Эта таблица будет использоваться для соединения.

Пример 7.23

MERGE INTO bonus B

USING (SELECT project_no, budget

FROM project) E

ON (B.pr_no = E.project_no)

WHEN MATCHED THEN

UPDATE SET B.bonus = E.budget * 0.1

WHEN NOT MATCHED THEN

INSERT (B.pr_no, B.bonus)

VALUES (E.project_no, E.budget * 0.05);
Оператор MERGE в Примере 7.23 изменяет данные в таблице bonus в зависимости от существующих значений в pr_no столбце. Если значение от столбца project_no таблицы project появится в столбце pr_no таблицы bonus , то MATCHED переход будет выполняться, и существующее значение будут обновлены. Иначе, NON MATCHED переход будет выполняться, и соответствующий оператор INSERT вставляет новые строки в таблицу bonus .

Контекст таблицы bonus после выполнения оператора MERGE следующий:

pr_no 

bonus

p1 

12000

p2 

4750

p3 

9325
Из результата вы можете видеть, что значение столбца bonus представляет 10 процентов от оригинального значения в случае оператора UPDATE, и 5 процентов в случае оператора INSERT.

Заключение

Вообще, есть только три оператора SQL, которые могут использоваться, чтобы изменить таблицу: INSERT, UPDATE, и DELETE. Они являются универсальными, для всех типов вставок строк, вы используете только один оператор: INSERT. То же самое для модификации столбцов и удаления строк это UPDATE и DELETE.
Нестандартный оператор TRUNCATE TABLE  - это другая форма DELETE, но удаление строк выполняется быстрее. Оператор MERGE - это оператор “UPSERT”, т.е. комбинирует два оператора UPDATE и INSERT в один.
Главы 5 - 7 ввели в основу операторов SQL, которые принадлежат DDL и языку DML. Большинство этих операторов могут группироваться, чтобы строить последовательность операторов Transact-SQL. Такая последовательность - основание для сохраненных процедур, которые будут описаны в следующей главе.
